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Виды зависимостей между величинами

Величина — некоторая количественная характеристика объекта.
Зависимости между величинами могут быть представлены в виде математической модели, в табличной и графической формах.
Зависимость, представленная в виде формулы, является математической моделью.
Вопросы и задания к разделу «Виды зависимостей между величинами»

1. а) Какие вам известны формы представления зависимостей между величинами?

    б) Что такое математическая модель?
    в) Может ли математическая модель включать в себя только константы?
2. Приведите пример известной вам функциональной зависимости (формулы) между характеристиками некоторой системы.  Создайте таблицу и нарисуйте график 

3.  Обоснуйте преимущества и недостатки каждой из трех форм представления зависимостей.

Статистика

Статистика: наука о сборе, измерении и анализе массовых количественных данных.
Статистические данные носят приближенный, усредненный характер, получаются путем многократных измерений.
Регрессионная модель — это функция, описывающая зависимость между количественными характеристиками сложных систем. Вид регрессионной функции определяется путем подбора по экспериментальным данным.
Вопросы и задания к разделу «Статистика»

1. а) Что такое статистика?
б) Являются ли результаты статистических расчетов точными?
в) Что такое регрессионная модель?
2. Какие из следующих величин можно назвать статистическими: температура вашего тела в данный момент, средняя температура в вашем регионе за последний месяц; максимальная скорость, развиваемая данной моделью автомобиля; среднее число осадков, выпавших в вашем регионе в течение года.
Метод наименьших квадратов
Метод наименьших квадратов используется для вычисления параметров регрессионной модели. Этот метод содер​жится в математическом арсенале электронных таблиц (в том числе и в MS Excel).
Выбор типа регрессионной модели пользователь производит сам, а МНК позволяет построить функцию такого типа, наиболее близкую к экспериментальным данным.
Характеристикой построенной модели является параметр R2 — коэффициент детерминированности. Чем его значение ближе к 1, тем модель лучше.
Может оказаться, что несколько моделей имеют близкий параметр R2. В этом случае пользователь выбирает из них наиболее подходящую, исходя из эмпирических соображений.

Вопросы и задания к разделу
1.  а) Для чего используется метод наименьших квадратов?
б) Что такое тренд?
в) Как располагается линия тренда, построенная по МНК, относительно экспериментальных точек?
г) Может ли тренд, построенный по МНК, пройти выше всех экспериментальных точек?
2.  а) В чем смысл параметра R ? Какие значения он принимает?
б) Какое значение примет параметр R, если тренд точно проходит через экспериментальные точки?
3.  По данным из следующей таблицы постройте с помощью MS Excel линейную, квадратичную, экспоненциальную и логарифмическую регрессионные модели. Определите параметры, выберите лучшую модель.
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Регрессия
Регрессионная модель может использоваться для предсказания, прогнозирования значений параметров, в точках, не являющихся экспериментальными.
Расчет зависимой величины в пределах экспериментальных значений независимого параметра называется восстановлением значения; за пределами — экстраполяцией.
При экстраполяции нельзя далеко уходить от экспериментальной области. За ее пределами характер зависимости может измениться.
Вопросы и задания к разделу «Регрессия»
1.  а) Что подразумевается под восстановлением значения по регрессионной модели?

 б) Что такое экстраполяция?
2.  Соберите данные о средней дневной температуре в вашем городе за последнюю неделю (10 дней, 20 дней). Оцените (хотя бы на глаз), годится ли использование линейного тренда для описания характера изменения температуры со временем. Попробуйте путем графической экстраполяции предсказать температуру через 2-5 дней.
3. Придумайте свои примеры практических задач, для которых имело бы смысл выполнение восстановления значений и экстраполяционных расчетов.
